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Prezentacja dobrych praktyk:

Grupowa Oczyszczalnia Sciekéw tédzkiej Aglomeracji Miejskiej (GOS tAM)
Prezentacja dobrych praktyk:

Regionalne Centrum Gospodarki Wodno-Sciekowej S.A. w Tychach
Zbigniew Gieleciak, Prezes RCGW S.A.
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O projekcie

Cel projektu

Celem projektu byto przyspieszenie zielonej transformacji w Polsce i Norwegii
poprzez wykazanie wykonalnosci i przedstawienie korzysci ptyngcych z
wykorzystania bioodpadow i biomasy do produkcji biogazu na przyktadzie
Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego Tomaszéw Mazowiecki-Opoczno oraz
wypracowanie modelu do wykorzystania w innych regionach.

Czas realizacji
Sierpien 2023 — Lipiec 2024

( Q 105-PIB @s

N Instytut Ochrony Srodowiska
‘ Paristwowy Instytut Badawczy v I S T A
AMALYSE

https://go4biogas.ios.edu.pl/
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Finansowanie

Fundusz Wspotpracy Dwustronnej Mechanizmu Finansowego Europejskiego
Obszaru Gospodarczego 2014-2021 i Norweskiego Mechanizmu Finansowego 2014-
2021

Iceland D{l:lj Dﬂi

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

https://www.eog.gov.pl/strony/zapoznaj-sie-z-funduszami/
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Dlaczego biogaz? @

Potrzeba inwestycji w odnawialne zrédta energii wynika z wyzwan, jakie stojg przed catym
Swiatem w zwigzku z potrzeba ograniczania wptywu cztowieka na klimat i Srodowisko.
Jednym ze zrédet energii, ktore pozwalajg na zapewnienie stabilnosci produkcji niezaleznie
od warunkow atmosferycznych, jest biogaz.

Dzieki swoim wtasciwosciom, biogaz moze by¢ wykorzystywany w roznych sektorach, np.
energetycznym, transportowym czy rolniczym. Szeroka gama zastosowan i mozliwos¢
zapewnienia statej podazy biogazu (i biometanu) otwiera szereg mozliwosci rozwojowych
dla gospodarki regionalnej i krajowej, a takze spotecznosci lokalnych.

Wykorzystanie potencjatu produkcji biogazu przyczyni sie do poprawy bezpieczenstwa
energetycznego oraz gospodarki odpadami.
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Wyniki projektu @

Projekt zaktadat wypracowanie zarowno szeregu dokumentow w zakresie gospodarki biomasg i
bioodpadami oraz produkcji biogazu jak i wymiane wiedzy i doswiadczen miedzy strong polsk3 i
norweska.

W ramach projektu opracowano:

raport nt. barier wdrazania rozwigzan w zakresie gospodarki bioodpadami oraz produkgji
biogazu

katalog lokalnych interesariuszy istotnych dla gospodarki bioodpadami oraz produkcji biogazu

katalog dobrych przyktaddw (praktyk) z Polski, Norwegii i Swiata, gdzie z powodzeniem
zainwestowano w produkcje biogazu z biomasy i bioodpadow

katalog dobrych praktyk w zakresie zbierania bioodpadéw

modelowe wstepne studium wykonalnosci produkcji biogazu na przyktadzie miejskiego obszaru
funkcjonalnego Tomaszow Mazowiecki — Opoczno

materiaty dla nauczycieli akademickich i studentéw

rekomendacje w zakresie poprawy gospodarki bioodpadami oraz zwiekszenia produkcji biogazu
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O wstepnym studium wykonalnosci @

Celem studium byta ocena mozliwosci produkcji biogazu w oparciu o biomase i bioodpady
dostepne na terenie miejskiego obszaru funkcjonalnego Tomaszow Maz. — Opoczno
(MOFTMO).

W studium, w sposdb ogdlny i uproszczony, przedstawiony zostat kontekst polityczny i
prawny produkcji biogazu, niezbedng infrastrukture oraz aspekty finansowe.

Nastepnie przeanalizowany zostat potencjat produkcji biogazu w oparciu o biomase i
bioodpady dostepne w MOFTMO, a takze ograniczenia i bariery w realizacji potencjatu.

W studium pokazano rowniez wybrane najlepsze praktyki produkcji biogazu z Polski,
Norwegii, Niemiec i Danii oraz przedstawiono lokalnie funkcjonujgce instalacje.

Duza czes¢ studium poswiecona jest analizie planu budowy instalacji biogazowej na terenie
oczyszczalni sciekdow komunalnych w Tomaszowie Mazowieckim. W analizie uwzgledniono
zarowno aspekty finansowe jak i sSrodowiskowe (ograniczenie emisji gazdw cieplarnianych i
amoniaku).



Iceland M

Liechtenstein Norway
Norwaygrants grants

O MOFTMO

Miejski Obszar Funkcjonalny
Tomaszéw Mazowiecki —
Opoczno tworzy 14 gmin z
powiatow tomaszowskiego i
opoczynskiego w
wojewodztwie todzkim.

Region zamieszkuje okoto 160
tys. osob. Najwiekszym
miastem jest Tomaszow
Mazowiecki.
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Objasnienia symboli
[::__:j granice wojewodztw
[ 1 granice powiatéw

granice gmin

Gminy MOF Tomaszow Mazowiecki
E gmina miejska
E gmina miejsko-wiejska

C] gmina wiejska

- Opoczno ? 5




Iceland M

Liechtenstein Norway

e e () MOFTMO

Pod wzgledem uzytkowania
gruntow obszar MOFTMO jest
W przewazajgcej mierze
rolniczy.

Grunty rolne, z przewagg
gruntow ornych, zajmujg
ponad potowe powierzchni, a
blisko 40 procent to tereny

lesne
Objasnienia symboli ? ? 110 . zlo i
:_ -_ -_ : granice MOFTMO grunty orne
IL_. -_-:j granice wojewddztw tereny upraw trwatych
E;::, granice powiatow taki i pastwiska
Kategorie pokrycia terenéw B tereny lesne
- tereny zabudowane nieuzytki
- tereny przemystowe, magazynowe, komunikacyjne tereny podmokie

tereny zieleni miejskiej - rzeki i zbiorniki wodne
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Mapowanie substratow w MOFTMO @

Ocena potencjatu produkcji biogazu w MOFTMO wymagata przeanalizowania dostepnych
substratow. Mozliwe zrodta substratow to:

organiczna (biodegradowalna) frakcja odpadéw komunalnych
osady z komunalnych oczyszczalni sciekow
ulegajgce biodegradacji odpady przemystowe

biomasa i bioodpady z rolnictwa (pochodzenia zwierzecego i roslinnego)
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v o Potencjat bioodpadow z gmin @

Wedtug przeprowadzonych przez 105-PIB badai odpadéw komunalnych wytwarzanych w
polskich gminach, zawartosc¢ frakcji organicznej w wytwarzanych odpadach komunalnych
wynosi Srednio 28,68% (od 28 do 31%). We frakcji organicznej odpady kuchenne, resztki

Zywnosci, itp. stanowig srednio ok. 61%.

W oparciu o wyniki przedstawione w raporcie BIC, ktory analizowat ilosci zebranych
bioodpaddw w zaleznosci od systemu selektywnej zbiorki i sktadu odpadow komunalnych,
mozna zatozyc, ze w regionie MOFTMO 20% zebranych bioodpadow stanowity odpady
spozywcze/kuchenne.

10S-PIB (2022) Morfologia odpaddéw komunalnych wytwarzanych w Polsce w systemie gminnym,

Favoino E., Giavini M. (2020) Bio-waste generation in the EU: Current capture levels and future potential. Bio-based Industries Consortium
(BIC);


https://ios.edu.pl/wp-content/uploads/2022/08/ios-pib-morfologia-odpadow-komunalnych-wytwarzanych-w-polsce-w-systemie-gminnym.pdf
https://zerowasteeurope.eu/wp-content/uploads/2020/07/2020_07_06_bic_zwe_report_bio_waste.pdf
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weeme ove - Potencjat bioodpadow z gmin cd. / Q
N

W 2021 roku z gmin MOFTMO zebrano 54,8 tys. ton odpadow komunalnych.

Zaktadajac udziat odpaddw ulegajacych biodegradacji wg wynikdéw |0S-PIB potencjat to o
16,6 tys. ton odpaddéw ulegajacych biodegradacji, w tym:

10,1 tys. ton odpaddw kuchennych/spozywczych,
6,5 tys. ton odpadodw zielonych.

W 2021 roku zebrano niecate 3 tys. ton odpadow ulegajacych biodegradacji, z czego
78% w miescie Tomaszow Mazowiecki. Stanowito to 17,8% teoretycznego potencjatu.

Opierajac sie na wynikach BIC mozna zatozy¢, ze z odpaddow ulegajacych biodegradac;ji
zebranych w MOFTMO ok. 590 Mg stanowity odpady spozywcze/kuchenne, a ok. 2 360
Mg odpady zielone.

Gminy powinny podjac¢ wysitki w celu zwiekszenia poziomu selektywnej zbidrki odpadow
ulegajacych biodegradacji, aby osiggna¢ w 2035 roku cel 65% przygotowania do
ponownego uzycia i recyklingu odpadow komunalnych.



Iceland M

Liechtenstein Norway

e s Potencjat bioodpadow z przemystu @

W 2021 roku przedsiebiorstwa zlokalizowane na terenie MOFTMO wytworzyty ok. 7,8
tys. ton odpadow ulegajacych biodegradacji. Najwiekszy udziat miaty:

odpady z przemystu piekarniczego i cukierniczego (52,8%),
przeterminowane lub niezdatne do spozycia produkty spozywcze (23,3%),
odpady z przygotowania i przetworstwa miesa, ryb i innych produktow spozywczych
pochodzenia zwierzecego (15,1%).

Najwiekszy potencjat do produkcji biogazu maja:
surowce i produkty nieprzydatne do spozycia i przetwdrstwa (ok. 4 000 Mg/rok),
produkty spozywcze przeterminowane lub nieprzydatne do spozycia (ok. 1 800 Mg/rok).
odpadowa tkanka zwierzeca (ok. 630 Mg/rok),

osady z zaktadowych oczyszczalni sciekdw w zaktadach przygotowania i przetworstwa
produktéw spozywczych pochodzenia zwierzecego (ok. 550 Mg/rok),

odpadowa masa roslinna (ok. 340 Mg/rok).

Polska Baza Danych o Gospodarce Odpadami (BDO)
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e s Potencjat osadow sciekowych @

W regionie MOFTMO dziata 19 komunalnych oczyszczalni Sciekdw o tgcznej przepustowosci
40,5 tys. m3 na dobe.

W latach 2020-2022 srednia ilos¢ komunalnych osaddw sciekowych powstajgcych podczas
oczyszczania sciekdw wynosita 2,6 tys. ton suchej masy rocznie, z czego srednio 14%
wykorzystano w rolnictwie.

Wiekszos¢ osadow sciekowych powstajgcych w regionie wytwarzanych jest w oczyszczalni
Sciekdw w Tomaszowie Mazowieckim (ok. 80%).

Zaktadajac, ze catos¢ lub czes¢ osadow sciekowych mogtaby zosta¢ wprowadzona do
biogazowni, potencjat komunalnych osaddw sciekowych do wykorzystania w produkcji
biogazu wynosi od 2,3 do 2,6 tys. Mg suchej masy rocznie.

Gtéwny Urzad Statystyczny, Bank Danych Lokalnych.
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v s Potencjat biomasy zwierzece] @

W mapowaniu biomasy pochodzenia zwierzecego uwzgledniony zostat obornik i
gnojownica pochodzgca od bydta, trzody chlewnej i ptactwa hodowlanego. llosci
oszacowano korzystajgc z danych Narodowego Spisu Rolnego z 2020 r. i wskaznikéw
okreslonych w normach produkcji rolne;j.

W 2020 roku w MOFTMO pogtowie bydta wynosito 29 000 sztuk, trzody chlewnej 57 000
sztuk, a drobiu 1,7 mln sztuk, przy czym kurczeta stanowity 96% catkowitej populacji
drobiu.

Na podstawie wskaznikow potencjat biomasy pochodzenia zwierzecego mozna oszacowa¢
na ok. 430 000 Mg obornika i 245 000 Mg gnojowicy.

Gtéwny Urzad Statystyczny, Bank Danych Lokalnych
Normatywy produkcji rolniczej;


https://poznan.cdr.gov.pl/normatywy/
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e Potencjat biomasy ros

Innej @

Biomasa roslinna nie jest traktowana jako odpad i BDO nie zawiera informacji o
powstajgcych ilosciach.

W mapowaniu biomasy pochodzenia roslinnego uwzgledniliSmy siano, stome i kukurydze.
llosci oszacowalisSmy na podstawie danych ARiIMR i wskaznikow z literatury.

tgczna powierzchnia uzytkow rolnych w MOFTMO wynosi 60,6 tys. ha, z czego uprawy zbd6z
zajmujg 46% catkowitej powierzchni uprawnej, kukurydza 6%, a trwate pastwiska i trawy
21,5%.

Przyjmujac, ze 5-10% siana, 50-70% stomy i 60% kukurydzy moze by¢ wykorzystane jako
substrat do produkcji biogazu potencjat biomasy z produkcji rolniczej wynosi:

siano: 2 600 — 5 200 ton/rok; Srednio 3 900 ton/rok,
stoma: 55 800 ton/rok,
kukurydza: 68 000 ton/rok.

Baza danych ARIMR;

Jasiulewicz M., Janiszewska D. A. (2013);
Jarosz Z. (2016);

Niekurzak M. (2022);


https://rejestrupraw.arimr.gov.pl/
https://bibliotekanauki.pl/articles/290452
https://bazekon.uek.krakow.pl/rekord/171434232
https://winntbg.bg.agh.edu.pl/skrypty4/0592/NTT_tom2_135.pdf
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wee s Potencjat produkcji metanu

Ze wzgledu na uwarunkowania prawne teoretyczny potencjat produkcji metanu
przeanalizowany zostat dla roznych sektoréw osobno.

Na podstawie potencjalnej ilosci substratéw dostepnych w MOFTMO oraz wskaznikow

literaturowych oszacowany zostat teoretyczny potencjat produkcji metanu z biomasy i
bioodpadéw w MOFTMO.

Potencjat produkcji metanu w MOFTMO [tys. m3/rok] z réznych strumieni substratow

. Osady z Bioodpady z sektora Biomasa Biomasa
Bioodpady z . .
komunalnych komunalnego pochodzenia pochodzenia
przemystu S : o .
oczyszczalni sciekéw | (kuchenne/spozywcze) roslinnego zwierzecego
1625,2 549,9 30,5-42,6 20 204,6 23 439,5

Curkowski i in. (2009); https://www.mae.com.pl/files/poradnik biogazowy mae.pdf

AL-PROJEKT (2023); Koncepcja. Przebudowa ciggu przetwarzania osaddéw na oczyszczalni Sciekdw w Tomaszowie Mazowieckim z odzyskiem
energii, surowcow mineralnych oraz wody w ramach realizacji projektu gospodarki o obiegu zamknietym.

Krasucka E. Oniszk-Poptawska A. (2013); https://www.proakademia.eu/gfx/baza wiedzy/358/technologiczne recykling i odzysk.pdf



https://www.mae.com.pl/files/poradnik_biogazowy_mae.pdf
https://www.proakademia.eu/gfx/baza_wiedzy/358/technologiczne_recykling_i_odzysk.pdf
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biomasy rolniczej
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e o= Potencjat energetyczny osadow sciekowych @

Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim rozwaza budowe
biogazowni na terenie oczyszczalni Sciekow komunalnych, w ktorym substratami bytyby
osady (zarowno wtasne jak i z okolicznych oczyszczalni), ttuszcze oraz scieki zatezone
pochodzgce z zaktadow przetworstwa spozywczego. W sumie biogazownia przerabiataby
ok. 4 tys. ton suchej masy substratow rocznie.

Zaktadana teoretyczna produkcja biogazu pozwolitaby na produkcje netto ok. 2,6 GWh
energii elektrycznej oraz 2,5 GWh energii cieplnej rocznie.

Przy obecnym zuzyciu energii elektrycznej w oczyszczalni na poziomie ok. 5.5 GWh rocznie
wyprodukowany biogaz maégtby pokry¢ prawie potowe zapotrzebowania oczyszczalni na

energie elektryczna. Udziat ten bytby mniejszy, jezeli czes¢ biogazu bytaby wykorzystywana
W procesie suszenia pofermentu.

Obecnie oczyszczalnia nie ma mozliwosci podtgczenia sie do sieci cieptowniczej, a jej
pofozenie utrudnia znalezienie zbytu na nadwyzke ciepta.

AL-PROJEKT (2023); Koncepcja. Przebudowa ciggu przetwarzania osaddw na oczyszczalni Sciekdw w Tomaszowie Mazowieckim z odzyskiem
energii, surowcow mineralnych oraz wody w ramach realizacji projektu gospodarki o obiegu zamknietym.
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Czynniki, ktore bralismy pod uwage to, przy danej produkcji biogazu, koszty
zagospodarowania pofermentu i przychody z tytutu optat za przyjmowanie osadow z
zewnatrz do przetworzenia. Zaktadajac:

zuzycie energii przez oczyszczalnie: 5,5 GWh rocznie
cene energii elektrycznej: 693 PLN/MWh
ilos¢ powstajgcych osadéw: 12 500 ton/rok

wysokos¢ optaty za zagospodarowanie osadow sciekowych w zaktadzie przetwarzania
odpadéw: 400 PLN/tona

ilos¢ osadow przyjmowanych z zewnatrz jako substratéw do biogazowni: ok. 2 500
ton/rok

wysokos$¢ optaty za przyjecie osadéw z zewnatrz: ok. 200 PLN/tone
ilos¢ powstajgcego pofermentu: bez suszenia 7 000 ton/rok, z suszeniem 2 300 ton/rok

cena Srodka poprawiajgcego glebe wyprodukowanego z pofermentu: 25 PLN
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e s Aspekty finansowe cd.

Brak biogazowni — Biogazownia — poferment Biogazownia — poferment
osad jest bez suszenia oddawany za suszony z uzyciem biogazu i
przekazywany do darmo, energia elektr. z sprzedawany jako produkt, -
zagospodarowania biogazu zastepuje energie energia elektr. z pozostatego
przez zewn. firme z sieci biogazu zastepuje energie z sieci
KOSZTY
Koszt zakupu energii 3 811 500,00 1993 435,27 2 654 702,54
elektrycznej
Kosztlzagospodarowama 5 000 000,00 _ )
osadow na zewn.
PRZYCHODY
Przychod z optaty za i 500 000,00 500 000,00
przyjecie osadow z zewn.
Przychdd ze sprzedazy ) ) 57 500,00
pofermentu (produktu)
SALDO (catkowity koszt 8 811 500,00 1493 435,27 2 154 702,54

roczny dla oczyszczalni)



== . POtencjat energetyczny osadow sciekowych
| bioodpadow ¢

W studium przeanalizowana zostata rowniez hipotetyczna rozbudowa biogazowni
umozliwiajgca przyjmowanie jako substratow frakcji organicznej odpadow komunalnych z
MOFTMO.

Przy wdrozeniu selektywnej zbiérki odpaddéw kuchennych/spozywczych z gospodarstw
domowych do biogazowni mogtoby trafia¢ ok. 600 ton odpaddw rocznie. Gdyby gminom
udato sie osiggnacé poziom zbiorki wynoszacy 50% teoretycznego potencjatu to do
biogazowni mogtoby trafia¢ ok. 5 tys. ton odpadow rocznie.

Zaktadana teoretyczna produkcja biogazu pozwolitaby na produkcje netto ok. 3,3 GWh
energii elektrycznej w pierwszym przypadku oraz 5,1 GWh w drugim.

Przy obecnym zuzyciu energii elektrycznej w oczyszczalni na poziomie ok. 5.5 GWh rocznie
wyprodukowany biogaz magtby pokry¢ nawet do 90% zapotrzebowania oczyszczalni na
energie elektryczna. Udziat ten, podobnie jak poprzednio, bytby odpowiednio mniejszy,
jezeli czes¢ biogazu bytaby wykorzystywana w procesie suszenia pofermentu.
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e o= Agpnekty finansowe @

Czynniki, ktore brano pod uwage to, podobnie jak poprzednio, koszty zagospodarowania
pofermentu i przychody z tytutu optat za przyjmowanie osadow i odpadow z zewnatrz do
przetworzenia w biogazowni. Dodatkowe, w stosunku do poprzedniego wariantu, zatozenia:

wysokosC optaty za przyjecie organicznej frakcji odpadéw komunalnych jako substratow
do biogazowni: 300 PLN/tona

ilos¢ organicznej frakcji odpaddw komunalnych przyjmowanych do biogazowni: ok. 600
ton/rok przy obecnym poziomie zbiérki oraz wzrastajgca do ok. 5 000 ton/rok przy
poziomie zbiorki siegajgcym 50% potencjatu

ilos¢ powstajgcego pofermentu: 7 150 ton/rok wzrastajgca do 8 600 ton/rok
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Liechtenstein Norway

e s Aspekty finansowe cd.

Brak biogazowni — osad
jest przekazywany do
zagospodarowania przez

zewn. firme

Biogazownia — dodatek
bioodpadow, poferment
suszony z uzyciem biogazu i
sprzedawany jako produkt,
energia elektr. z biogazu
zastepuje energie z sieci

Biogazownia — dodatek
bioodpadow, poferment suszony
z uzyciem biogazu i sprzedawany

jako produkt, energia elektr. z
pozostatego biogazu zastepuje
energie z sieci

KOSZTY

Koszt zakupu energii
elektryczne;j

Koszt zagospodarowania
osadow na zewn.

PRZYCHODY

Przychdd z optaty za
przyjecie osadow i
odpaddw z zewn.

Przychdd ze sprzedazy
pofermentu (produktu)

SALDO (catkowity koszt
roczny dla oczyszczalni)

3 811 500,00

5 000 000,00

8 811 500,00

2171931,50

677 427,80

58 698,79

1435 804,91

1113 461,50

2 017 409,41

70 855,73

-974 803,64
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Jednym ze sposobow na poprawe bilansu energetycznego oczyszczalni Sciekow
komunalnych jest budowa biogazowni, w ktérej substratami sg osady sciekowe.

Wykorzystanie jako substratéw jedynie osadow Sciekowych nie pozwoli na osiggniecie
neutralnosci energetyczne;j. Jest to szczegdlnie istotne dla mniejszych oczyszczalni
sciekow, ktore wytwarzajg mniejszg ilos¢ osadow, a tym samym majg mniejszy potencjat
produkcji biogazu.

Zastosowanie kofermentacji osadéw z innymi substratami umozliwia zwiekszenie
produkcji biogazu.

Zagospodarowanie frakcji organicznej odpadéw komunalnych w biogazowniach przy
oczyszczalniach sciekdw potencjalnie poprawia wskazniki produkcji biogazu, a
jednoczesnie umozliwia gminom osiggniecie celdw w zakresie recyklingu odpadow
komunalnych.
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Liechtenstein Norway

= - Grupowa Oczyszezalnia Sciekow todzkie]
Aglomeracji Miejskiej (GOS tAM)

Obszar obstugi: Aglomeracja tédzka — tddz, Pabianice, Konstantyndw tédzki, Ksawerdéw, Nowosolna
Liczba mieszkancow: ok. 750 000 (stan na 2023 r.) I

Typ oczyszczalni: mechaniczno-biologiczna z podwyzszonym usuwaniem zwigzkéw biogennych

Zrédto:https://zwik.lodz.pl/pl/artykuly/326/dzial-oczyszczalni-sciekow
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v o (Grupowa Oczyszczalnia S'ci,ekc')vv todzkiej
Aglomeracji Miejskiej (GOS tAM)

Wezet biogazu

m Osad Sciekowy (wstepny i nadmierny)

Fermentacja metanowa beztlenowa mezofilowa (w temp. 35+382C)

Komory i 4 zamkniete komory fermentacyjne o objetosci 10 000 m3 kazda
fermentacyjne

Wykorzystanie : . L : .

e Produkcja energii elektrycznej i cieplnej w kogeneracji

WIALCIeA'S ELI-I Przefermentowany osad jest odgazowywany, odwadniany mechanicznie, a nastepnie
pofermentu kierowany do Instalacji Termicznego Przeksztatcania Osadow. Odpady z tego procesu
s wywozone na Sktadowisko Odpaddw z ITPO (w ramach GOS tAM).

Zrédto:https://zwik.lodz.pl/pl/artykuly/326/dzial-oczyszczalni-sciekow

S
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v s (Grupowa oczyszcezalnia sciekow w todzi y
Sp. z 0.0. (GOS tAM)

< . Osad ws:tepny I .| Wydajnos¢ | Produkcja Zuzycie AR
Sredni dobowy Uzyskana nadmierny Produkcja .. .. wiasnych
e s . s . spalonego energii energii
doptyw sciekow | wydajnosé zageszczony biogazu . . .| potrzebna
N . biogazu elektrycznej (elektrycznej .
[m3/d] [RLM*] skierowany do [m3/d] energie
. [kWh/m3] [MWh/d]
fermentacji [m3/d :
173 176 1251 267 1495 21053 2,45 20,7 70,9 29,2
164 930 978 585 1555 23100 2,43 38,9 71,7 54,3
163 269 952 403 1384 22 300 2,47 43,0 69,6 61,8
179 427 1091514 1391 21 800 2,47 49,1 74,8 65,6
165 791 878 692 1494 20 600 2,48 41 75,8 54,1
157 111 869 348 1477 23 000 2,48 50 70,5 70,9

Oczyszczalnia zaprojektowana na obcigzenie 1 026 260 RLM.
Moc elektryczna: 2,8 MW
Moc cieplna: 3,5 MW

Zrédto: Dane eksploatacyjno-technologiczne GOS tAM za lata 2018-2023 (wartosci uérednione)
https://zwik.lodz.pl/pl/artykuly/326/dzial-oczyszczalni-sciekow
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REGIONALNE CENTRUM GOSPODARKI WODNO-SCIEKOWE]J S.A.
W TYCHACH

ZBIGNIEW GIELECIAK — PREZES REGIONALNEGO CENTRUM GOSPODARKI WODNO-SCIEKOWEI S.A.

Instytut Ochrony Srodowiska —
Panstwowy Instytut Badawczy,
30 lipiec 2024r.
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4 . | * Wieloaspektowa i wielobranzowa analiza
dostepnych odpadow jako surowcéw,

* Analiza potencjatu zlewni, dgzenie do
zamierzonych efektow energetycznych,

e Badanie odpadu u zrodta, wskazanie jak
J jego wytworca moze dostosowac odpad
do tego zeby stat sie surowcem do
fermentacji,

e * Analiza potencjalnych dostawcow
odpaddéw w promieniu 50km,

e Zawieranie umow z firmami
posiadajgcymi najbardziej wartosciowy
\ odpad-produkt.




RCGW
HYBRYDOWA PRODUKCIA BIOGAZU

Wykorzystanie tzw. symbiozy przemysfowej — wydzielone strumienie sciekow i odpadow
przemystowych jako substancje wspomagajqce proces oczyszczania sciekow i produkcji
energii.

Unieszkodliwianie odpadow pochodz3acych z zaktadéw zewnetrznych
wspolnie z osadami sciekowymi w procesie kofermentacji

O wspodtpraca z pobliskimi zaktadami przetwdrczymi;

O pozyskiwanie tatworozktadalnych odpadéow biodegradowalnych.

Poczatki wspoétfermentacji w RCGW S.A. siegaja 2009r.
Rozpoczeto wtedy dozowanie odpadowej serwatki i odpadow z pobliskich zaktadéw mleczarskich.
W tamtym czasie byto to rozwigzanie nowe, wykraczajgce poza krajowe standardy.
Obecnie kofermentacja wykorzystywana jest w nielicznych oczyszczalniach sciekow w Polsce.

Osady sciekowe

Odpady przemystowe
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RCGW
OPTYMALIZACJA INFRASTRUKTURY ZWIAZANE) Z POZYSKIWANIEM SUBSTRATOW DO KOFERMENTAC)I

Zaadaptowane, stare komory INKA

DADAPTACJA istniejgcych zbiornikdw do gromadzenia: I . . &=
- odpadéw pochodzacych z zaktadéw przetwérczych; ‘ s ;
- odpadow z produkcji biopaliw;
- odpadow ptynnych.

D BUDOWA zbiornikdw na odpady ptynne;

Nowe zbiorniki do gromadzenia odpadow Pasteryzatory odpadow

D BUDOWA zbiornika podziemnego na odpady ttuszczowe
o charakterze pétptynnym;

_JBUDOWA uktadu do pasteryzacji odpadoéw.

EACZNA POJEMNOSC ZBIORNIKOW NA ODPADY < 8 000 m3 §




Wypracowywanie nowatorskich rozwigzan technologicznych, konstruowanie
innowacyjnych urzqdzen, testowanie reagentow nowej generacji

STANOWISKO BADAWCZE MINI WKF - modelowy ukiad komoér fermentacyjnych

(w skali 1:20 000): badania nad optymalizacja i dalszg intensyfikacjg produkcji biogazu,

w tym:

- badanie procesu fermentacji termofilowej i porownanie z fermentacja mezofilowg;

- sprawdzenie dziatania wielu dostepnych na rynku stymulatoréow i biologicznych
przyspieszaczy procesu fermentacji zawierajacych enzymy, wyselekcjonowane bakterie
oraz mikroelementy;

- badanie rozktadu wybranych odpaddéw oraz efektywnosci ich wspétfermentacji
z osadami Sciekowymi.

STANOWISKO KONTROLI POTENCIAtU METANOWEGO - automatyczny tester potencjatu
wytworczego metanu badanego medium: okreslenie optymalnego udziatu ilosci odpadow
wprowadzanych do WKEF.

RCGW S.A. przebadato dotychczas ponad 800 prébek odpadow!




BIOGAZ JAKO ZRODtO ENERGII DO ZASPOKOJENIA POTRZEB WtASNYCH OCZYSZCZALNI

wskaznik wykorzystania biogazu

Rok Produk;:rj:af logazu eILe ql::tzna prc?t!ulfcjai energil na produkcje energii elektrycznej i
rycznej i ciepta [MWh] cieplnej [kWh/m3]
2013 3727753 16 588 4,450
2014 4 356 538 17 660 4,054
2015 5619618 19 156 3,409
2016 6 008 251 19 237 3,202
2017 6351122 19 737 3,108
2018 6 490 662 27923 4,302
2019 6 596 686 32 380 4,908
2020 6 207 598 32 841 5,290
2021 5927 448 31150 5,255

ZABUDOWA AGREGATOW KOGENERACYJNYCH

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW - jeden o mocy elektrycznej: 345 kW i cieplnej: 531 kW 6 iednostek kogeneracvinvch o sumarveznei
jeden o mocy elektrycznej: 776kW i cieplnej 876kW J 4 yiny Y J

jeden o mocy elektrycznej: 400 kW i cieplnej: 394 kW mocy zainstalowanej czynnej - 2,721 MW

WODNY PARK TYCHY - trzy o mocy elektrycznej: 400 kW i cieplnej: 430 kW kazdy 37




RCGW
INTELIGENTNY PRZESYt ZRODtA ENERGII

O Przesyt biogazu z Oczyszczalni Sciekow w Tychach do parku 6,2 km gazociagiem;

J Pierwszy w Polsce przesyt biogazu innowacyjng, zerodyfuzyjng technologia rurowa, umozliwiajacg ciagty
monitoring i szybkie wykrywanie awarii;

d Réwnolegty przesyt biogazu i danych za pomoca swiattowodow.

dodatkowy pl h PEp! m‘ ’
owy QsZCZ ochronny pU$ ’

warstwa przewodzgea
prad / warstwa lokalizacyjna z aluminium

rura rdzeniowa z PE 100RC
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RCGW
WODNY PARK TYCHY — NOWOCZESNY WIELOFUNKCYJNY OBIEKT MIEJSKI

Budowa Parku Wodnego w Tychach jako
przyktad racjonalnej
gospodarki energetycznej opartej na OZE
Koszt budowy: 147 822 346,20 PLN (brutto) (2011-2018r.)

W tym obligacje: 58 000 000,00 PLN w catosci sptacone PARKU NA
llos¢ gosci w 2022 roku: 581 433 osob

ODNY

PARK TYCHY

WANIA
A | CIEPLO

Dzieki sprawnie funkcjonujgcej gospodarce energetycznej
srednia ilos¢ produkowanego na tyskiej oczyszczalni sciekow
biogazu pozwala na pokrycie wtasnych potrzeb obiektow:
oczyszczalni sciekdw i Wodnego Parku Tychy!




RCGW
BIOGAZ ZRODLEM ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO ZASPOKOJENIA POTRZEB WtASNYCH
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Przyktadowo w 2020 i 2021 roku RCGW S.A. do sieci sprzedato tacznie niemal 9550MWh energii elektrycznej — taka NADWYZKA wystarczy do:
e  Zasilania przez CZTERY lata Tyskich Trolejbuséw (zuzycie roczne ok. 2200MWh) lub,
e  Zasilenia przez caty rok okoto 4000 gospodarstw domowych lub,
*  Przejechania autem elektrycznym az 47,75min km (okrgzenie rownika niemal 1120 razy)

40
P



GOSPODARKA OBIEGU ZAMKNIETEGO PROWADZI DO NOWYCH PROJEKTOW

Zastosowanie scieku oczyszczonego jako wody technologicznej na oczyszczalni

Sciekow:

! Wewnetrzna sie¢ wody szarej o dtugosci blisko 2200 m.

) Ograniczenie zuzycia wody pitnej w wysokosci ponad 270 tys. m3/rok (272
225m3 w 2022r.),

1 Wykorzystana przez oczyszczalnie woda technologiczna stanowi jedynie 2,7%
scieku oczyszczonego, 97,3% Scieku oczyszczonego tracone jest przez
odprowadzenie do srodowiska

1 Dzieki wykorzystaniu $cieku oczyszczonego oszczedzamy rownowaznos¢ wody
dla niemal 5000 oséb dziennie.

! Wodna pitna wodociggowa stanowi tylko 6,76% zuzycia wody przez obiekt!

POTENCJALNE MOZLIWE JEST WYKORZYSTANIE SCIEKU OCZYSZCZONEGO W

PROCESIE ELEKTROLIZY WODY | PRODUKCJI WODORU - ZAMIAST CZYSTEJ
WODY PITNEJ!




DZIEKUJE ZA UWAGE!

ZBIGNIEW GIELECIAK — PREZES REGIONALNEGO CENTRUM GOSPODARKI WODNO-SCIEKOWE) S.A.
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Dziekujemy za uwage

https://go4biogas.ios.edu.pl/

e-mail: godbiogas@ios.edu.pl




